
 

[1] [2]

CPA

DOI



 

[3]

 

1920

1944

20 50

1 -

� �
� �

, ,

.

y f x y
y a �
� ���

	 ��
  1

1 [a b]

y x , ���0 x1

xn=b y0 y1 yn 

hi=xi+1-xi

hi=h xi=x0+ih i=0,1 n 1

y0 y1 yi yi+1

- 1 2

-

2

Chay
[3]

� � � � � � � �

� �� �

* 3 * 4 * *

,V ,

3

1
I I K K K C K L L

n

C C

dV Cg m h V V g n V V g V V g V V I
dt C

n ndn
dt

dC m h V V k C
dt



�

�

�

�

�

�

�
� � � � � � � � �� ��

�� �	
�
�

� � ��



� � � �� �
� �� �
� �

� �� �
� � � �� �

� �� �
� �

0.1 25 1 exp 0.1 2.5

4exp 50 /18

0.07exp 0.05 2.5

1 exp 0.1 2 1

0.01 20 1 exp 0.1 2

0.125exp 30 / 80

1

m

m

h

h

n

n

n n n n

V V

V

V

V

V V

V

�

�

�

�

�

�

 � � �

� � � � �

� � �

� � �

� � � �

� � � � �

� � �

� �

� �
� �
� �

� �
� �
� �

0 60

0 0

0 0

m m m

h h h

n n n

m

h

n

V

n

C

� � �

� � �

� � �

�

�

�

� �

� �

� �

� �

�

�

* * * *

, ,C1800, 1700, 10, 7, 64,I K V K L Ig g g g V� � � � �

75, 40, 100, 225, 0.27, 3.3 /18K L C n CV V V k� �� � � � � � � � .

� �

� �

� �

1 1 2 3 4

1

2 1

3 2

4 3

2 2 ,
6

, ,

, ,
2 2

, ,
2 2

, .

i i

i i

i i

i i

i i

hy y k k k k

k f x y
h hk f x y k

h hk f x y k

k f x h y hk

�
� � � � � ��
�

��
� � �� � � �� �	 � ��
� � �� � �� �� � ��
� � � �




- Chay

Hodgkin-Huxley
[4]

Chay

Hodgkin-Huxley 

Burst

[4]

,a b n � .

� � / ;h b a n� �

, ;x a y �� �
For 1,2i n� �

� �

� �

1

2 1

3 2

4 3

, ,

, ,
2 2

, ,
2 2

, ;

k f x y

h hk f x y k

h hk f x y k

k f x h y hk

�

� �� � �� �
� �
� �� � �� �
� �

� � �
� �1 2 3 42 2 / 6;y y k k k k� � � � �

.x a ih� �

� �,x y .

[1] , , . [M]. :

,2008:279-290.

[2] , , . [M]. :

,2011:257-272.

����	�
�����	����������	�����������������������������������

cell[J]. Physica D, 1985, 16: 233-242.

������!"���#$�%���
�#&�#�'%�����������������(��������

membrane current and its application to conduction and excitation in 

������)��<%����������>��	���������<����!
?�@EEF?�GIK@�ILN�IG�O@

1991.09


